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Yokogawa는 Vortex 유량계 VY 시리즈를 개발했습니다. Total Insight (TI) 개념에 따라, 

Yokogawa는 제품 수명 주기 전반에 걸쳐 포괄적인 지원을 제공합니다. VY 시리즈의 전송기와 향

상된 진단 기능의 VY시리즈(센서)는 안정적이고 안전한 플랜트 운영을 지원하고 향후 예상되는 전

체 플랜트의 디지털 전환에 대응할 수 있도록 진화했습니다. 본 논문은 Vortex 유량계 VY 시리즈에 

구현된 핵심 기술을 설명합니다.

소개

Yokogawa는 1979년 와류 유량계 YEWFLO를 처음 상용화

한 이래, 초기 Style A부터 스펙트럼 신호 처리(SSP)를 채택한 

DigitalYEWFLO에 이르기까지 지속적으로 기능을 개선해 왔으며, 

전 세계 판매량이 40만대를 넘어서는 성과를 거두었습니다.

2022년에 Yokogawa는 YEWFLO 시리즈의 핵심 기술을 계승

하면서 진단 기능과 같은 새로운 사양을 추가한 와류 유량계 VY 시

리즈를 출시했습니다. VY 시리즈는 YEWFLO 시리즈를 통해 축적

된 다양한 응용 사례를 바탕으로 견고한 센싱 구조와 독자적인 SSP 

신호 처리 기술을 계승하면서도 기본 구조를 진화시킨 제품입니다.

Vortex 유량계는 다양한 유체를 측정할 수 있으며, 가격과 정확

성 측면에서 매우 높은 비용 효율성을 제공합니다. 따라서 여러 유틸

리티 및 에너지 관리 응용 분야에서 활용되며, 특히 화학 산업에서 수

요가 많습니다.

최근 안전 측면에서 규제 요건이 더욱 엄격해지면서, 안정적이

고 안전한 플랜트 운영을 지원하고 디지털 전환(DX)을 촉진하는 기

능이 필요해졌습니다. VY 시리즈는 새롭게 진단 기능을 탑재하여 장

치 상태를 평가하고 원격 유지보수 및 예측 진단 기능을 통해 안정적

이고 안전한 플랜트 운영을 지원합니다. 본 논문에서는 개량된 VY 

시리즈의 핵심 기술과 새롭게 구현된 기능들을 소개합니다.

VY 시리즈의 핵심 기능

이 섹션에서는 상용화된 VY 시리즈의 주요 기능을 소개합니다. 

그림 1은 해당 외관을 보여줍니다.

VY 시리즈는 Yokogawa의 “Total Insight” 개념을 채택하고 있

으며, 이는 Simplified Selection, Smart Assist, Process Guard, Expert 

Solutions의 네 단계로 구성됩니다. 이 개념은 제품 수명주기 전반에 

걸쳐 비용 절감에 기여하는 솔루션을 제공하는 것을 목표로 합니다. 

VY 시리즈의 사양 및 기능은 다음과 같습니다:

■  측정 가능한 유체

	 - 액체, 가스 및 증기

■  측정 수량

	 - 체적 유량, 질량 유량, 열 유량 및 열 차이 계산
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INTRODUCTION

Since Yokogawa Electric Corporation first commercialized 
its vortex flowmeter YEWFLO in 1979, it has continued 

to improve its functionality, from the initial Style A to the 
digitalYEWFLO, which employs spectral signal processing 
(SSP) and has achieved global sales exceeding 400,000 
units.

In 2022, Yokogawa launched its Vortex Flowmeter 
VY Series, which has core technologies inherited from 
the YEWFLO series but adds new specifications such as 
diagnostic functions. In the VY Series, the basic structures 
have evolved while inheriting its robust sensing structure 
and proprietary SSP signal processing, backed by numerous 
applications cultivated through the YEWFLO series.

Vortex flowmeters can perform measurements on a wide 
range of fluids and offer high cost-effectiveness in terms of 
price and accuracy. They are thus utilized in many utility 
and energy management applications, with particularly high 
demand in the chemical industry.

Regulatory requirements have recently become more 
stringent from a safety perspective, necessitating functions 
that support stable and safe plant operations and lead to digital 
transformation (DX). The VY Series newly incorporates 
diagnostic functions to assess the device’s health and facilitate 
remote maintenance and predictive diagnostic functions that 
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Yokogawa has developed the Vortex Flowmeter VY Series. Under the Total Insight 
concept, Yokogawa provides comprehensive support throughout the lifecycle of its products. 
The transmitters and enhanced diagnostic functions of the VY Series have evolved to support 
stable and safe plant operation and to respond to the digital transformation of entire plants 
that is expected in the future. This paper describes the core technologies implemented in the 
Vortex Flowmeter VY Series.
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support stable and safe plant operation. This paper introduces 
the core technologies and newly implemented features of the 
revamped VY Series.

KEY FEATURES OF THE VY SERIES

T h is  sec t ion present s  t he  mai n fea t u res  of  t he 
commercialized VY Series. Figure 1 shows its appearance.

Figure 1 External appearance of the VY Series

The VY Series adopts Yokogawa’s “Total Insight” 
concept, which comprises four stages—Simplified Selection, 
Smart Assist, Process Guard, and Expert Solutions—aimed 
at providing solutions that contribute to cost reduction 
throughout the product lifecycle. The specifications and 
features of the VY Series are as follows:
■  Measurable fluids

– Liquids, gases, and steam
■  Measurement quantities

– Volumetric flow rate, mass flow rate, heat flow rate, and 
heat difference calculations

그림1  VY 시리즈의 외관

*1 �Flowmeter Department, Development Division, Yokogawa 

Products Headquarters

*2 �Flowmeter Planning Department, Yokogawa Products 

Headquarters
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■  측정 Accuracy

	 –액체: 판독값의 ±0.75%

	 –가스 및 증기: 판독값의 ±1.0%

■  확장된 라인업

	 – Connection size(15 - 400mm)로 넓은 유량 범위를 지원

	 – �Vortex 셰더 바에 통합된 내장 온도 센서를 갖추고 있으며, 고

온, 극저온, 롱넥(longneck), 리듀서(reducer), 고압형 타입으로 

구성되어 다양한 국가의 안전 기준(예: 압력 장비 지침(PED) 

및 방폭 기준)을 충족

	 – �고신뢰성이 요구되는 애플리케이션을 위한 기능 안전 

IEC61508, Safety Integrity Level 2(SIL2) 인증

	 – NAMUR NE21 및 NE107

	 – �주변 온도 범위를 -50℃까지 확장하여 해양 표준을 포함한 다

양한 산업 표준 사양을 준수

■  향상된 입력 및 출력 기능

	 – 전류 출력 (4-20mA), 펄스 출력, 알람 출력 및 상태 접점 출력 

	 – �전류 입력 기능이 추가되어 내장 온도 센서를 압력 게이지 및 

기타 외부 장치의 측정값과 결합함으로써 외부 계산 없이도 

Vortex 유량계만으로 정확한 온도 및 압력 보정과 에너지 계산

이 가능

	 – �온도 및 압력을 기반으로 한 포화 증기와 과열 증기를 포함하

는 세 가지 증기 표를 내장함

■  개선된 유지보수성

	 – �YEWFLO 시리즈와 동일한 면간 거리를 제공하여 호환성을 

보장

	 – 전류 및 펄스 출력을 분리함으로써 출력 배선이 용이

	 – �전송기와 센서 구간 사이의 커넥터 구조로 쉽게 탈부착이 가능

■  향상된 진단 기능

	 – 전체 장치에 대한 상태 진단 기능 가능

	 – �조건 기반 유지보수는 검증 및 원격 유지보수 기능을 통해 이

루어짐

YEWFLO 시리즈 핵심 기술의 계승과 발전

이 섹션에서는 YEWFLO 시리즈에서 계승된 기술과 VY 시리

즈에서 발전된 기술에 대해 설명합니다.

SSP 기술 계승

YEWFLO 시리즈와 마찬가지로, VY 시리즈는 신호 획득을 위

해 두 개의 압전 감지 소자(piezoelectric sensing element)를 사용합니

다. 이러한 신호에는 진동 및 펄스 신호와 같은 잡음 구성요소와 함

께 vortex 신호가 포함됩니다. SSP (그림 2 및 3)는 vortex 신호의 주

파수 대역 외부의 주파수 신호를 제거하기 위해 스펙트럼 분석을 적

용합니다. 또한, vortex 신호로 결정된 주파수 대역에 포함된 잡음 성

분을 제거하기 위해 대역 통과 필터 제어를 적용합니다. 결과적으로, 

vortex 신호는 CPU가 유량을 적절하게 계산할 수 있도록 하는 안정

적인 주파수 신호가 됩니다. 

따라서 이 신호 처리 기술은 강력한 잡음 저항으로 안정적인 유

량 측정을 달성합니다(1).

 

기본 구조의 발전

VY 시리즈는 preamplifier 구조를 채택하여 DX와의 친화력을 

높이고 전체 플랜트의 디지털화를 실현하여 안정적인 플랜트 운영에 

기여합니다. 

이 preamplifier 구조를 통해 센서 측에 진단 회로를 도입하여 진

단 기능을 향상시킬 수 있습니다. 향상된 센서 측 진단 기능의 예로 

절연 저항 및 정전기 측정 기능을 들 수 있습니다. 이를 통해 압전 소

자의 상태를 진단할 수 있습니다. 또한 다음 섹션에 설명된 바와 같

이, 장치를 외부 장비와 결합하여 제품 수명 주기를 지원하는 기능을 

추가했습니다.

분리형에서 preamplifier구조는 분리형 케이블을 통한 디지털 신

호 전송을 가능하게 합니다. 이전 모델과 달리, 이 장치는 분리형 구

조의 잡음 저항 (EMC 성능)을 개선하여 더 엄격한 EMC 표준 NE21

을 준수합니다. 또한 분리형 전송기의 장치 정보를 원격 센서의 메모

리에 저장할 수 있으므로 정지 시간을 줄일 수 있습니다.

진화된 진단 기능

이 섹션은 VY 시리즈의 진화된 진단 기능을 설명합니다. 검증은 

장치 유지보수가 필요한 영역을 식별하는 진단 기능입니다. VY 시리

즈는 내장형 검증이 장치 자체 내의 표준 기능으로 설정되어 있습니

다. (그림 4).

또한, VY 시리즈와 FSA130 전자 유량계 및 와류 유량계 검증 

도구(별도 판매)를 Yokogawa의 FieldMate 다기능 기기 관리 마법사 

또는 DTM(Device Type Manager)을 통해 결합하면 원격 유지보수 

기능을 실현할 수 있습니다(그림 4).
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■  Measurement accuracy
– Liquids: ±0.75% of reading
– Gases and steam: ±1.0% of reading

■  Expanded lineup
– Supports a wide flow range with connection sizes from 

15 to 400 mm
– Built-in temperature sensor integrated into the vortex 

shedder bar, with high temperature, cryogenic, long-
neck, reducer, and high-pressure types meeting safety 
standards of various countries, including the Pressure 
Equipment Directive (PED) and explosion protection 
standards

– Functional safety IEC61508, Safety Integrity Level 2 
(SIL2) for applications requiring high reliability

–  NAMUR NE21 and NE107
– Complies with various industry standard specifications, 
including Marine Standards with ambient  temperature 
range expanded down to −50°C

■  Enhanced input and output functions
– Current output (4–20 mA), pulse output, alarm output, 

and status contact output
– Addition of a current input function enables accurate 

temperature and pressure compensation and energy 
calculations using only the vortex f lowmeter, without 
an external calculator, by combining the built-in 
temperature sensor with measured values from pressure 
gauges and other external devices

– Incorporates three steam tables: temperature- and 
pressure-based saturated steam and superheated steam

■  Improved maintainability
– Face-to-face dimensions compatible with the YEWFLO 

series
– Isolating the current and pulse outputs facilitates wiring 

connections when simultaneously outputting
– The connector structure between the transmitter and 

sensor sections allows easy attachment and detachment
■  Enhanced diagnostic functions

– Realizes health diagnostic functions for the entire device
– Condition-based maintenance is achieved through 

verification and remote maintenance functions

INHERITANCE AND EVOLUTION OF CORE 
TECHNOLOGIES OF THE YEWFLO SERIES

This section describes technologies inherited from the 
YEWFLO series and those that have evolved in the VY Series.

SSP Inheritance
Like the YEWFLO series, the VY Series uses two 

piezoelectric sensing elements for signal acquisition. These 
signals include vortex signals along with noise components 
such as vibration and pulsation. SSP (Figures 2 and 3) 
applies spectral analysis to remove frequency signals outside 
the vortex signal’s frequency band. Furthermore, it applies 
bandpass filter control to remove noise components included 
in the frequency band determined to be the vortex signal. 
As a result, the vortex signal becomes a stable frequency 

signal, allowing the CPU to calculate flow rates appropriately. 
This signal-processing technology thus achieves stable flow 
measurement with strong noise resistance(1).

Figure 2  Configuration of signal processing SSP

Figure 3  Conceptual diagram of signal processing SSP

Evolution of Basic Structures
The VY Series adopts a preamplifier structure to increase 

its affinity with DX, anticipating the digitalization of entire 
plants to contribute to stable plant operations.

This preamplifier structure enables the introduction of 
diagnostic circuits on the sensor side, enhancing diagnostic 
functions. An example of improved sensor-side diagnostics is 
the ability to measure insulation resistance and electrostatic 
capacity to diagnose the health of piezoelectric elements. In 
addition, functions that support the product lifecycle were 
added by combining the device with external equipment, as 
described in the next section.

Fur thermore, in the remote type, the preamplif ier 
structure enables digital signal transmission through a remote 
cable. By improving the noise resistance (EMC performance) 
of the remote-type structure, this device, unlike previous 
models,  complies with  the  stricter EMC standard NE21. 
Moreover,  since  device  information  for  the  remote-type 
transmitter can be stored in the memory of a remote sensor, 
downtime can be reduced.

EVOLVED DIAGNOSTIC FUNCTIONS

This section describes the evolved diagnostic functions 
of the VY Series. Verification is a diagnostic function that 
identifies areas where device maintenance is required. The 
VY Series incorporates built-in verification as a standard 
feature within the device itself (Figure 4).

Furthermore, remote maintenance functions can be 
realized by combining the VY Series with the FSA130 
Magnetic Flowmeter and Vortex Flowmeter Verification Tool 
(sold separately) running on Yokogawa’s FieldMate Versatile 
Device Management Wizard or DTM Device Type Manager 
(Figure 4).
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그림2  신호 처리 SSP 구성

그림3  신호 처리 SSP 개념도
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내장형 검증

플랜트 운영 현장에서는 현장 장치의 상태를 확인하기 위해 일

일 또는 정기 검사 작업을 수행합니다.

새로운 preamplifier 구조가 도입됨에 따라, VY 시리즈는 전

체 제품의 상태를 효율적이고 실시간으로 확인할 수 있습니다. 이전

의 장치 검증 방법은 검증을 수행하는 동안 수많은 내부 파라미터와 

데이터를 외부 장치 검사 단말기로 전송하는 것을 의미합니다. 반면 

VY 시리즈는 장치 자체의 상태를 확인하기 위해 자체 내부 파라미터

와 데이터를 사용하여 직접 작동 검증 프로그램을 실행하기 위해 내

장형 CPU를 활용합니다. 이 기능이 적용되는 검사 항목에는 vortex 

셰더 바 센서 소자, 알람 생성 및 알람 기록 뿐만 아니라 센서, 신호 

처리 및 계산을 위한 회로가 포함됩니다. 이 기능이 처리하는 검사 항

목은 vortex 셰더 바 센서 소자, 알람 생성 및 알람 이력은 물론, 센서, 

신호 처리 및 계산을 위한 회로가 포함됩니다. 따라서 이전 방법과 달

리, 수많은 파라미터를 확인하고 결과를 판단할 필요가 없으므로 최

소한의 필수 파라미터로 검증 실행 및 결과 확인이 가능하여 진단 시

간을 크게 단축할 수 있습니다.

내장형 검증의 일례로 압전 소자 진단을 소개합니다. 절연 저항 

및 정전 용량 정보를 사용하여 압전 소자를 진단합니다. 첫째, 압전 

소자의 저항값이 합격/불합격 값 미만이면, 절연 저항 고장을 발생한 

것으로 진단합니다. 절연 저항 고장이 없으면, 소자의 정전 용량을 측

정합니다. 이러한 방식으로, 소자의 정전 용량이 저하되었는지 또는 

신호 회로에 이상이 있는지 확인할 수 있습니다.

이 방법을 사용하여, VY 시리즈의 내장형 검증 기능은 장치 유

지보수가 필요한 영역을 식별합니다.

검증 도구

VY 시리즈와 검증 도구를 결합하면 원격으로 검증을 수행할 수 

있습니다. 또한, vortex 파형을 모니터링하고 주파수 분석을 수행할 

수 있게 되며, 센서 정보를 시간순으로 분석하면 고객의 제품 수명 주

기 최적화에 기여하는 vortex 센서 예측 진단 기능 (조건 기반 유지보

수)을 가능하게 합니다. 다음은 검증 도구로 사용할 때 Field Mate의 

검증 및 원격 유지보수 기능을 설명합니다

검증 기능

VY 시리즈의 내장형 검증 기능은 CPU만 사용하여 자가 진단을 

가능하게 합니다. 그런 다음, 통신 네트워크를 통해 진단 결과 신호를 

전송할 수 있습니다.

FieldMate가 제공하는 검증 기능은 PC 모니터에서 작업을 수행

할 수 있도록 합니다. 따라서, 통신 네트워크를 통해 제어실이나 기타 

원격 위치에서 검증을 수행할 수 있습니다.

이 기능에는 vortex 셰더 바의 센서 소자, 알람 생성, 알람 이력, 

디스플레이 및 외관은 물론, 센서, 신호 처리 및 계산을 위한 회로를 

검사하는 표준 검증이 포함됩니다. 또한 현재 입출력, 펄스 출력 및 

상태 출력을 검사하는 확장된 검증도 포함되어 있습니다. 검사 결과

는 데이터베이스에 저장되어 보고서로 인쇄될 수 있습니다 (그림 5).

원격 유지보수 기능

VY 시리즈는 센서 신호를 사용한 신호 처리에서 최종 출력 신

호 뿐만 아니라 처리 중에 해당 센서 신호의 파형 데이터와 각 주파수 

대역의 강도 데이터도 획득합니다. 센서 신호 파형 데이터의 경우, 신

호 처리를 통해 최적의 샘플링 주기를 설정하고 시간순으로 데이터

를 획득하는 기술을 구현했습니다. 각 주파수 대역의 강도 데이터는 

두 개의 압전 소자의 센서 신호 강도와 신호 처리를 통해 계산된 신호 

강도로 구성됩니다.

FieldMate의 원격 유지보수 기능은 센서 신호 파형 데이터와 센

서 신호 주파수 특성 데이터 (그림 6 및 7)의 용이한 모니터링을 가능

하게 하므로, 장치 설치 현장에서 오실로스코프나 기타 측정 기기를 

사용하여 진단을 수행할 필요가 없습니다. 파형 및 주파수 특성 데이

터를 획득하기 위해 네트워크를 통해 vortex 유량계에 접속함으로써, 

사용자는 원격 설치 위치, 고온 또는 저온이나 폭발성 대기가 있는 가

혹한 환경에서 장치의 상태를 확인할 수 있습니다. 이 기능은 제품 유

지보수 관리의 효율성을 개선하고 노동을 감소시킬 것으로 예상됩니

다.
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Built-in Verification
At plant operation sites, daily or periodic inspection tasks 

are performed to confirm the health of field devices.
With the introduction of the new preamplifier structure, 

the VY Series can efficiently and in real-time verify the health 
of the entire product. Previous device-verification methods 
involved transmitting numerous internal parameters and data 
to an external device-inspection terminal while performing 
verification. In contrast, the VY Series utilizes a built-in CPU 
to execute the operation-verification program, directly using 
its own internal parameters and data to verify the health of 
the device itself. Inspection items covered by this function 
include vortex shedder bar sensor elements, alarm generation, 
and alarm histories as well as circuits for sensors, signal 
processing, and calculations. Therefore, unlike previous 
methods, there is no need to check numerous parameters 
and judge the results, which enables verification executions 
and result confirmations with minimal required parameters, 
thereby dramatically reducing diagnostic times.

We introduce the diagnosis of piezoelectric elements as 
an example of built-in verification. Piezoelectric elements 
are diagnosed using insulation resistance and electrostatic 
capacity information. First, if a piezoelectric element’s 
resistance value is below a pass/fail value, it is diagnosed as 
having experienced an insulation resistance failure. If there 
is no insulation resistance failure, the element’s electrostatic 
capacity is measured. In this way, it can be ascertained 
whether the element’s electrostatic capacity has deteriorated or 
if its signal circuit contains an abnormality.

Using  this method,  the VY Series’ built-in verification 
function identif ies areas where device maintenance is 
required.

Verification Tools
By combining the VY Series with a verification tool, 

verification can be performed remotely. Furthermore, it 
becomes possible to monitor vortex waveform and perform 
frequency analysis, and analyzing sensor information as 
a time series enables vortex sensor predictive diagnostic 
functions (conditions-based maintenance) that contribute to 
the optimization of the customer’s product lifecycle.

The following describes the verification and remote 
maintenance  funct ions  of  FieldMate  when  used  as  a 

verification tool.

Verification Functions
The VY Series’ built-in verification functions enable self-

diagnosis using only  the CPU. The diagnostic results signal 
can then be transmitted via a communication network.

The verification functions provided by FieldMate enable 
operations to be performed on a PC monitor. Verifications 
can thus be performed from a control room or other remote 
location via a communication network.

This function includes standard verifications, which 
inspect the vortex shedder bar’s sensor elements, alarm 
generation, alarm history, display, and appearance as well as 
circuits for sensors, signal processing, and calculations. Also 
included are extended verifications, which inspect current 
input/output, pulse output, and status output. Inspection results 
can be stored in a database and printed as a report (Figure 5).

Figure 5  Verification function

Remote Maintenance Functions
The VY Series acquires not only a final output signal 

from signal processing using sensor signals but also waveform 
data for those sensor signals and intensity data for each 
frequency band during processing. For sensor-signal waveform 
data, we implemented a technique to set the optimal sampling 
period through signal processing and acquire data as a time 
series. The intensity data for each frequency band consists of 
the sensor-signal intensity from two piezoelectric elements and 
the signal intensity as calculated through signal processing.

FieldMate’s  remote maintenance  functions allow easy 
monitoring of sensor-signal waveform data and sensor-signal 
frequency characteristic data (Figures 6 and 7), so there 
is no need to perform diagnostics using oscilloscopes or 
other measuring instruments at the device installation site. 
By accessing the vortex flowmeter via a network to acquire 
waveform and frequency characteristic data, users can 
confirm the health of devices at remote installation locations, 
or under harsh environments with high or low temperatures 
or explosive atmospheres. This function is expected to 
improve efficiency and reduce labor in product-maintenance 
management.
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and alarm histories as well as circuits for sensors, signal 
processing, and calculations. Therefore, unlike previous 
methods, there is no need to check numerous parameters 
and judge the results, which enables verification executions 
and result confirmations with minimal required parameters, 
thereby dramatically reducing diagnostic times.

We introduce the diagnosis of piezoelectric elements as 
an example of built-in verification. Piezoelectric elements 
are diagnosed using insulation resistance and electrostatic 
capacity information. First, if a piezoelectric element’s 
resistance value is below a pass/fail value, it is diagnosed as 
having experienced an insulation resistance failure. If there 
is no insulation resistance failure, the element’s electrostatic 
capacity is measured. In this way, it can be ascertained 
whether the element’s electrostatic capacity has deteriorated or 
if its signal circuit contains an abnormality.

Using  this method,  the VY Series’ built-in verification 
function identif ies areas where device maintenance is 
required.

Verification Tools
By combining the VY Series with a verification tool, 

verification can be performed remotely. Furthermore, it 
becomes possible to monitor vortex waveform and perform 
frequency analysis, and analyzing sensor information as 
a time series enables vortex sensor predictive diagnostic 
functions (conditions-based maintenance) that contribute to 
the optimization of the customer’s product lifecycle.

The following describes the verification and remote 
maintenance  funct ions  of  FieldMate  when  used  as  a 

verification tool.

Verification Functions
The VY Series’ built-in verification functions enable self-

diagnosis using only  the CPU. The diagnostic results signal 
can then be transmitted via a communication network.

The verification functions provided by FieldMate enable 
operations to be performed on a PC monitor. Verifications 
can thus be performed from a control room or other remote 
location via a communication network.

This function includes standard verifications, which 
inspect the vortex shedder bar’s sensor elements, alarm 
generation, alarm history, display, and appearance as well as 
circuits for sensors, signal processing, and calculations. Also 
included are extended verifications, which inspect current 
input/output, pulse output, and status output. Inspection results 
can be stored in a database and printed as a report (Figure 5).
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Remote Maintenance Functions
The VY Series acquires not only a final output signal 

from signal processing using sensor signals but also waveform 
data for those sensor signals and intensity data for each 
frequency band during processing. For sensor-signal waveform 
data, we implemented a technique to set the optimal sampling 
period through signal processing and acquire data as a time 
series. The intensity data for each frequency band consists of 
the sensor-signal intensity from two piezoelectric elements and 
the signal intensity as calculated through signal processing.

FieldMate’s  remote maintenance  functions allow easy 
monitoring of sensor-signal waveform data and sensor-signal 
frequency characteristic data (Figures 6 and 7), so there 
is no need to perform diagnostics using oscilloscopes or 
other measuring instruments at the device installation site. 
By accessing the vortex flowmeter via a network to acquire 
waveform and frequency characteristic data, users can 
confirm the health of devices at remote installation locations, 
or under harsh environments with high or low temperatures 
or explosive atmospheres. This function is expected to 
improve efficiency and reduce labor in product-maintenance 
management.

그림4  VY 시리즈의 진단 기능 시스템

그림5  검증 기능
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Vortex 센서 예측 진단 기능

예측 진단은 일반적으로 장기 측정 데이터를 필요로 하므로, 장

치와 통신 도구 간의 연결을 장기적으로 유지 관리해야 합니다. 또한, 

예측 진단 계산 처리는 통신 도구 측면에서 수행되기 때문에, vortex 

유량계만 사용하는 예측 진단은 이전에 실현되지 않았습니다.

VY 시리즈는 센서 신호 데이터를 장기간 저장하고 장치 내 센

서 신호의 미래 상태를 예측하는 기능을 통합하여 vortex 유량계만 

사용하여 예측 진단을 가능하게 합니다. 장기 관찰 데이터를 저장하

기 위해, 저장 용량에 도달하면 데이터가 압축되고 저장 기간이 자동

으로달라집니다. 이 기술은 부족한 내부 저장 용량을 가진 장치로 인

한 기능 제한이나 중단 없이 예측 진단을 지속적으로 수행할 수 있도

록 합니다.

센서 신호의 미래 상태를 예측하기 위해 여러 알고리즘을 구현

했습니다. 최적의 예측 진단을 위해, 알고리즘은 장치 내에 축적된 관

찰 데이터의 시간 의존성 변화를 활용합니다. 선형, 주기적 및 곡선형 

시간 종속 변화에 적합한 예측 알고리즘을 제공합니다.

FieldMate의 vortex 센서 예측 진단 기능은 장치에 축적된 관측 

데이터와 예측 관측 데이터를 모니터링할 수 있도록 합니다 (그림 8).

VY 시리즈의 이러한 예측 진단 기능은 조건 기반 유지보수를 

실현하여 고객의 제품 수명 주기를 최적화하는 데 도움이 됩니다.

결론

DigitalYEWFLO 에서 이어져온 SSP와 이 글에 설명된 핵심 기

술을 기반으로 하는 vortex 유량계 VY 시리즈는 이전 모델에 비해 상

당한 발전을 이루었습니다.

앞으로도 고객의 제품 수명 주기를 최적화하고 DX 노력을 지원

하는 데 기여하는 기능 및 기술 개선을 목표로 규격을 지속적으로 확

대할 예정입니다.
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Vortex Sensor Predictive Diagnostic Functions
Predictive diagnostics generally require long-term 

measurement data , which in turn requires long-term 
maintenance of a connection between the device and a 
communication tool. Fur thermore, because predictive 
diagnostic calculation processing is performed on the 
communication tool side, predictive diagnostics using only a 
vortex flowmeter were not previously realized.

The VY Series enables predictive diagnostics using only 
a vortex flowmeter by incorporating functions to store sensor 
signal data for an extended period and predict the future state 
of sensor signals within the device.

To store long-term observation data, the data are 
compressed when the storage capacity is reached, and the 
storage period is automatically varied. This technology allows 
for the continuous performance of predictive diagnostics 
without causing functional limitations or stoppages due to a 
device having insufficient internal storage capacity.

We implemented multiple algorithms to predict the future 
state of sensor signals. For optimal predictive diagnostics, the 

Figure 6 Waveform monitoring function

Figure 7 Frequency monitoring function

algorithms utilize time-dependent changes in observation data 
accumulated within the device. Prediction algorithms suitable 
for linear, periodic, and curvilinear time-dependent changes 
are provided.

FieldMate’s vortex sensor predictive diagnostic function 
allows monitoring of observation data accumulated in devices 
and of predicted observation data (Figure 8).

Figure 8 Vortex sensor predictive diagnostic function

These predictive diagnostic functions of the VY Series 
help to optimize customers’ product lifecycles by realizing 
conditions-based maintenance.

CONCLUSION

The Vortex Flowmeter VY Series, based on SSP inherited 
from digitalYEWFLO and the key technologies described 
in this article, represents a significant advancement over our 
previous models.

In the f ut u re,  we intend to cont inue expanding 
specif ications with the aim of improving functions and 
technologies that contribute to optimizing customers’ product 
lifecycles and supporting their DX efforts.
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그림6  파형 모니터링 기능

그림7  주파수 모니터링 기능

그림8  Vortex 센서 예측 진단 기능




